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1. Результаты освоения курса внеурочной деятельности «Образовательная робототехника» 

5-8 класс
Предметные результаты: 
Инженерная направленность обучения, которое базируется на новых информационных технологиях, способствует развитию информационной культуры и взаимодействию с миром научно-технического творчества. Авторское воплощение замысла в автоматизированные модели и проекты особенно важно для младших школьников, у которых наиболее выражена исследовательская компетенция. Программа позволяет выполнить  социальный заказ общества: сформировать личность, способную самостоятельно ставить учебные цели, проектировать пути их реализации, контролировать и оценивать свои достижения, работать с разными источниками информации, оценивать их и на этой основе формулировать собственное мнение, суждение, оценку.
Ожидаемые результаты освоения программы 5-8 класса.

Обучающиеся должны знать:

- название деталей конструктора;

- способы соединения деталей;

- виды подвижных соединений;

- последовательность изготовления несложных моделей.

- правила безопасной работы;

- конструктивные особенности различных моделей, сооружений и механизмов; 

- компьютерную среду, включающую в себя графический язык программирования; 

- виды подвижных и неподвижных соединений в конструкторе; 

- основные приемы конструирования роботов; 

- конструктивные особенности различных роботов; 

- приемы и опыт конструирования с использованием специальных элементов, и других объектов и т.д.).

Обучающиеся должны уметь:

- организовать рабочее место и поддерживать порядок во время работы;

- под руководством учителя проводить анализ модели, планировать последовательность ее изготовления и осуществлять контроль результата практической работы по образцу, технологической карте или рисунку;

- работать индивидуально, парами и группой с опорой на готовый план в виде рисунков, технологических карт, осуществлять контроль качества работы друг друга;

- соблюдать правила безопасности работы с конструктором;

- подбирать детали, необходимые для работы;

-проверять модели в действии;

- классифицировать детали по различным признакам;

- выполнять работу в заданное время;

- самостоятельно выполнять работу по инструкции, по своему замыслу;

- осуществлять взаимоконтроль;

- изменять конструкцию модели с заданными условиями;

- сличать промежуточные результаты с образцом;

- эстетично выполнять изделие;

- собирать модели действующих игрушек, транспортных средств и т.д.;

- оказывать посильную помощь напарникам.

Обучающиеся должны владеть:

- умением самостоятельно решать технические задачи в процессе конструирования роботов (планирование предстоящих действий, самоконтроль, применять полученные знания, приемы и опыт конструирования с использованием специальных элементов и т.д.); 

- знаниями по созданию действующих моделей роботов на основе конструктора ЛЕГО; 
- умением корректировать программы при необходимости, демонстрировать технические возможности роботов;

- способностью излагать логически правильно действие своей модели
 Личностные результаты 2 года обучения: 

У обучающегося будут сформированы:

·широкая мотивационная основа учебной деятельности, включающая социальные, учебно-познавательные и внешние мотивы;

·учебно-познавательный интерес к новому учебному материалу и способам решения новой задачи;

·ориентация на понимание причин успеха в учебной деятельности, в том числе на самоанализ и самоконтроль результата, на анализ соответствия результатов требованиям конкретной задачи, на понимание предложений и оценок учителей, товарищей, родителей и других людей;

·способность к самооценке на основе критериев успешности учебной деятельности;

Метапредметные результаты: 

Регулятивные УУД 
Обучающийся научится:

·принимать и сохранять учебную задачу;

·учитывать выделенные учителем ориентиры действия в новом учебном материале в сотрудничестве с учителем;

·планировать свои действия в соответствии с поставленной задачей и условиями её реализации, в том числе во внутреннем плане;

·учитывать установленные правила в планировании и контроле способа решения;

·осуществлять итоговый и пошаговый контроль по результату (в случае работы в интерактивной среде пользоваться реакцией среды решения задачи);

·оценивать правильность выполнения действия на уровне адекватной ретроспективной оценки соответствия результатов требованиям данной задачи и задачной области;

·адекватно воспринимать предложения и оценку учителей, товарищей, родителей и других людей;

·вносить необходимые коррективы в действие после его завершения на основе его оценки и учёта характера сделанных ошибок, использовать предложения и оценки для создания нового, более совершенного результата, использовать запись (фиксацию) в цифровой форме хода и результатов решения задачи, собственной звучащей речи на русском языке
Познавательные УУД 
Обучающийся научится:
-осуществлять поиск необходимой информации для выполнения учебных заданий с использованием учебной литературы, энциклопедий, справочников (включая электронные, цифровые), в открытом информационном пространстве, в том числе контролируемом пространстве Интернета;

·осуществлять запись (фиксацию) выборочной информации об окружающем мире и о себе самом, в том числе с помощью инструментов ИКТ;

·использовать знаково-символические средства, в том числе модели (включая виртуальные) и схемы (включая концептуальные) для решения задач;

·строить сообщения в устной и письменной форме;

Коммуникативные УУД 
Обучающийся научится:

 ·адекватно использовать коммуникативные, прежде всего речевые, средства для решения различных коммуникативных задач, строить монологическое высказывание (в том числе сопровождая его аудиовизуальной поддержкой), владеть диалогической формой коммуникации, используя в том числе средства и инструменты ИКТ и дистанционного общения;

·допускать возможность существования у людей различных точек зрения, в том числе не совпадающих с его собственной, и ориентироваться на позицию партнёра в общении и взаимодействии;

·учитывать разные мнения и стремиться к координации различных позиций в сотрудничестве;

·формулировать собственное мнение и позицию;

·договариваться и приходить к общему решению в совместной деятельности, в том числе в ситуации столкновения интересов;

·строить понятные для партнёра высказывания, учитывающие, что партнёр знает и видит, а что нет;

·задавать вопросы;

·контролировать действия партнёра;

·использовать речь для регуляции своего действия;

·адекватно использовать речевые средства для решения различных коммуникативных задач, строить монологическое высказывание, владеть диалогической формой речи.
2. Содержание курса внеурочной деятельности «Робототехника» 

 с указанием форм организации и видов деятельности  5-8 класс   (2 час в неделю 68 часа в год)
В тематическом планировании выделено 4 основные раздела: 

I. Робототехника. Основы конструирования. -18час
Основные определения. Знакомство с основными этапами и операциями проектирования роботов Классификация роботов по сферам примене​ния-
2. Алгоритмизация. 16  часов 
Автономное программирование. Типы алгоритмов. Создание программ с использованием автономного программирования блока NXT. (EV3)-
3Программирование в среде NXT-G. (EV3)- 20часов
Понятие среды программирования. Среда программирования NXT-G, основные особенности. Создание программ в среде программирования NXT-G. (EV3)  
4Решение прикладных задач. 14час
Создание базовых программ, предусматривающих использование раз​личных датчиков, решение задач смешанного типа. Соревнования роботов. 
История развития робототехники, области применения роботов. Классификация роботов по сферам применения. Детали конструктора. Понятия жесткости, устойчивости, прочности. Правила построения фигур на основные свойства конструкции, жесткости, устойчивости, прочности. Построение конструкции из этих элементов. Конструкция колёс и осей. Создание действующей модели на основе конструктора Lego. Конструировать по условиям, по заданной схеме. Знать правила построения моделей с использованием рычага. Уметь создавать рычажные механизмы, приводить примеры областей применения рычажных механизмов. Знать правила применения равновесия в моделях. Уметь создавать действующие модели на основе конструктора Lego. Знать виды ремённых передач. Уметь строить модели с применением ременных передач, приводить примеры применения ременных передач в технике. Знать виды, назначение зубчатых колёс их виды. Уметь изготавливать модели с зубчатыми колёсами, осуществлять контроль качества результатов собственной практической  деятельности. Знать зубчатые передачи. Уметь применять на практике изготовление моделей с зубчатыми передачами, осуществлять контроль качества результатов. Знать виды зубчатых передач. Уметь изготавливать модели с зубчатыми передачами, осуществлять контроль качества результатов. Знать свойства червячных передач. Уметь строить модели с применением червячных передач, приводить примеры применения червячных передач в технике. Знать виды ремённых, зубчатых и червячных передач. Уметь создавать действующие модели на основе конструктора Lego.

Знать устройство и принцип действия сервопривода, как работает сервопривод в качестве генератора. Уметь  создавать действующие модели на основе конструктора Lego с применением сервопривода. Знать виды сервоприводов. Уметь применять на практике изготовление моделей с сервоприводами осуществлять контроль качества результатов. Знать способы соединения гусениц с колёсами и сервоприводами. Уметь применять на практике изготовление моделей с сервоприводами осуществлять контроль качества результатов. Знать способы соединения подвижных частей с сервоприводами. Уметь изготавливать модели с сервоприводами, осуществлять контроль качества результатов. Знать команды управления роботами, уметь составлять программы для управления роботами. Знать названия датчиков. Правила безопасности при работе с  набором Lego. Знать настройки, технику безопасности при работе с микрокомпьютером NXT, технические характеристики. Уметь устанавливать батарейки, подключать датчики к портам. Создавать действующую модель роботов на основе конструктора Lego. Знать виды алгоритмов. Уметь осуществлять автономное программирование робота. Иметь представление об автономном программировании, назначении кнопок блока NXT и их применении. Создавать действующую модель роботов на основе конструктора Lego. Знать алгоритм создания программ. Уметь программировать робота по заданной траектории. Знать устройство и принцип действия датчика касания. Уметь устанавливать на действующую модель робота. Программировать, создавать действующую модель робота с датчиком касания на основе конструктора Lego. Осуществлять контроль качества результатов собственной практической деятельности.
Методы обучения:

При реализации программы используются как традиционные методы обучения, так и инновационные технологии:

- репродуктивный метод; 

- объяснительно-иллюстративный метод; 

- частично-поисковый метод;

- проблемный метод;

- метод взаимообучения;

- исследовательский метод;
- проектный метод.

В зависимости от способностей и уровня подготовленности учеников применяются различные формы работы:

- индивидуальная форма;

- групповая  (или в парах);

- соревнования;
Вид внеурочной деятельности: техническое творчество
Формы контроля: турниры между командами во время уроков,  индивидуальный и фронтальный опрос и участие детей в городских соревнованиях по робототехнике.
Материально-техническое обеспечение программы «Робототехника»: 
1. Компьютер с выходом в сеть Интернет; 

2. Программное обеспечение для программирования роботов с функцией обучения конструированию и программированию Lego Mindstorms NXT, EV3; 

3. Программное обеспечение для создания 3D-объектов на основе виртуальных частей конструктора Lego Digital Designer; 

4. Конструктор по началам прикладной информатики и робототехнике Lego Mindstorms NXT, EV3  и. Базовый набор; 

5. Принтер, сканер; 

3. Тематическое планирование курса внеурочной деятельности  «Робототехника» 5-8 класс 
(2 час в неделю 68 часа в год)
	№
п/п
	Раздел, тема занятия
	Кол.
часов
	

	
	
	
	теория
	практика

	Робототехника. Основы конструирования-18 час

	1
	Введение в робототехнику.
История робототехники. 
	1
	1
	

	2
	Законы робототехники. Манипуляционные системы
	1
	1
	

	3
	Классификация роботов по сферам применения. Промышленные роботы. Военные роботы. Экстримальные роботы
	1
	1
	

	4
	Роботы в быту. Участие роботов в социальных проектах
	1
	1
	

	5
	Детали конструктора.  Дополнительные детали конструктора.
	2
	0,5
	1:5

	6
	Основные свойства конструкции. Жесткость, устойчивость, прочность, функциональность, законченность.
	2
	0,5
	1,5

	7
	Простые модели. Фигуры и конструкции
	2
	0,5
	1:5

	8
	Знакомство с блоком EV3 Порты для датчиков ,сервомоторов. Функции кнопок. Экранный интерфейс. Навигация. Электропитание.
	2
	0,5
	1,5

	9
	Знакомство с сервомоторами. Эксперимент с двумя сервомоторами. Четырёхколёсная тележка с одним сервомотором.
	2
	0,5
	1.5

	10
	. Четырёхколёсная тележка с одним сервомотором.
	2
	
	2

	11
	Построение базовой гусеничной модели. 
	2
	
	2

	Алгоритмизация. Автономное программирование-16час

	

	12
	Понятие алгоритма. Линейный алгоритм. Алгоритм ветвления.
	2
	0,5
	1,5

	12
	Автономное программирование. Блоки автономного программирования
	2
	
	2

	13
	Автономное программирование. Составление программ. Основные пиктограммы автономного программирования.
	2
	
	2

	14
	Решение прикладных задач с помощью линейного автономного алгоритма. Движение по заданной троектории.
	2
	
	2

	15
	Установка датчика касания на базовую модель. Составление программ c использованием датчика касания
	2
	
	2

	16
	Установка датчика освещенности на базовую модель. Составление программ c использованием датчика освещенности.
	2
	
	2

	17
	Установка датчика растояния  на базовую модель. Составление программ c использованием датчика расстояния
	2
	
	2

	18
	Составление программ c использованием датчика расстояния
	2
	
	2

	Программирование в среде NXT (EV3)-20час

	19
	Понятие среды программирования. Среда программирования  NXT (EV3)
	2
	2
	

	20
	Интерфейс. NXT (EV3). Блоки основной политры
	2
	2
	

	21
	Составление линейных программ с использованием блока движения. Основные характеристики блока движения.
	2
	
	

	22
	Движение вперёд-назад, Движение вперёд-поворот
	2
	
	2

	23
	Составление программ. Движение по контуру геометрических фигур
	2
	
	2

	24
	Составление программ включающих в себя ветвление в среде NXT (EV3)
	2
	
	2

	25
	Установка датчика касания на базовую модель. Составление программ c использованием датчика касания
	2
	
	2

	26
	Установка датчика датчика освещённости на базовую модель. Составление программ c использованием датчика освещённости
	2
	
	2

	27
	Составление программ c использованием датчика цвета
	2
	
	2

	28
	Составление программ c использованием цикла
	2
	
	2

	Решение прикладных задач -14час

	30
	Составление программ  Движение по чёрной линии
	2
	
	

	31
	Подготовка к соревнованиям
	2
	
	2

	32
	Подготовка к соревнованиям
	2
	
	2

	33
	Подготовка к соревнованиям
	2
	
	2

	34
	Участие в соревнованиях
	2
	
	2

	35
	Участие в соревнованиях
	2
	
	2

	36
	Итоговое занятие
	2
	
	2


4. Приложение. Учебно-тематическое планирование

курса внеурочной деятельности  «Робототехника» 

5-8 класс – (2 час в неделю 68 часа в год)

	№
п/п
	Раздел, тема занятия
	Кол.
часов
	

	
	
	
	Дата

план
	Дата

факт

	Робототехника. Основы конструирования-18 час

	1
	Введение в робототехнику.
История робототехники. 
	1
	
	

	2
	Законы робототехники. Манипуляционные системы
	1
	
	

	3
	Классификация роботов по сферам применения. Промышленные роботы. Военные роботы. Экстримальные роботы
	1
	
	

	4
	Роботы в быту. Участие роботов в социальных проектах
	1
	
	

	5
	Детали конструктора.  Дополнительные детали конструктора.
	2
	
	

	6
	Основные свойства конструкции. Жесткость, устойчивость, прочность, функциональность, законченность.
	2
	
	

	7
	Простые модели. Фигуры и конструкции
	2
	
	

	8
	Знакомство с блоком EV3 Порты для датчиков ,сервомоторов. Функции кнопок. Экранный интерфейс. Навигация. Электропитание.
	2
	
	

	9
	Знакомство с сервомоторами. Эксперимент с двумя сервомоторами. Четырёхколёсная тележка с одним сервомотором.
	2
	
	

	10
	. Четырёхколёсная тележка с одним сервомотором.
	2
	
	

	11
	Построение базовой гусеничной модели. 
	2
	
	

	Алгоритмизация. Автономное программирование-16час

	

	12
	Понятие алгоритма. Линейный алгоритм. Алгоритм ветвления.
	2
	
	

	12
	Автономное программирование. Блоки автономного программирования
	2
	
	

	13
	Автономное программирование. Составление программ. Основные пиктограммы автономного программирования.
	2
	
	

	14
	Решение прикладных задач с помощью линейного автономного алгоритма. Движение по заданной троектории.
	2
	
	

	15
	Установка датчика касания на базовую модель. Составление программ c использованием датчика касания
	2
	
	

	16
	Установка датчика освещенности на базовую модель. Составление программ c использованием датчика освещенности.
	2
	
	

	17
	Установка датчика растояния  на базовую модель. Составление программ c использованием датчика расстояния
	2
	
	

	18
	Составление программ c использованием датчика расстояния
	2
	
	

	Программирование в среде NXT (EV3)-20час

	19
	Понятие среды программирования. Среда программирования  NXT (EV3)
	2
	
	

	20
	Интерфейс. NXT (EV3). Блоки основной политры
	2
	
	

	21
	Составление линейных программ с использованием блока движения. Основные характеристики блока движения.
	2
	
	

	22
	Движение вперёд-назад, Движение вперёд-поворот
	2
	
	

	23
	Составление программ. Движение по контуру геометрических фигур
	2
	
	

	24
	Составление программ включающих в себя ветвление в среде NXT (EV3)
	2
	
	

	25
	Установка датчика касания на базовую модель. Составление программ c использованием датчика касания
	2
	
	

	26
	Установка датчика датчика освещённости на базовую модель. Составление программ c использованием датчика освещённости
	2
	
	

	27
	Составление программ c использованием датчика цвета
	2
	
	

	28
	Составление программ c использованием цикла
	2
	
	

	Решение прикладных задач -14час

	30
	Составление программ  Движение по чёрной линии
	2
	
	

	31
	Подготовка к соревнованиям
	2
	
	

	32
	Подготовка к соревнованиям
	2
	
	

	33
	Подготовка к соревнованиям
	2
	
	

	34
	Участие в соревнованиях
	2
	
	

	35
	Участие в соревнованиях
	2
	
	

	36
	Итоговое занятие
	2
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